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1. PREMESSA

Scopo della prova € misurare la trasmittanza termi parete di tompagno di note caratteristiche

termiche, isolata dall’esterno mediante il sistema brevet flex” le cui caratteristiche sono note e

descritte nel rapporto di brevetto depositato data 29992.2017 presso la CCIAA di Salerno al n.

102017000151233, il cui titolare e il Sig. Mich ar : FRNMHL72R20H703V residente in Salerno alla

Via G.B. Amendola,91, committente della p tesS® Per quanto attiene alle caratteristiche della parete su

cui viene condotta la prova, si fa rife a documentazione fornita dal committente ed agli atti della
CILA deposita presso il SUAP diSale collo En. 0151443 del 12.09.2017. In tali documenti sono altresi
riportate le caratteristicheffecni t oigrometriche dei materiali componenti la parete e la struttura

termoisolante oggetto di prova.

in sity della resistenza termica e della trasmittanza termica — Parte, 1: Meto
termoflus dati sono stati trattati secondo il metodo della media di cui al par. Witata
ec i_come previsto al par.7.3 della norma citata, con il calcolo teoricocon@ ndd la norma

La prova e stata condotta col metodo del termoflussimetro applicato alla parete esposta a Sud-Ovest

2. DATI DEGLI ELEMENTI MISURATI

dell’edificio “Hotel Mediterranea” sito in Salerno ia Gen. Clarck,54, in corrispondenza della camera

n.201 di detto Hotel.

La prova viene condotta prima g dop ione del suddetto sistema di isolamento, al fine di

determinare la conduttanza comp laruttura termoisolante Isolareflex. A tal proposito, si precisa

che, non essendo una struttura omog@§¥lea ma composta da piu strati e materiali, non viene determinata la

conduttivita unitaria bensi la conduttanza’espressa in W/mgK.

Per quanto attiene alla composizione e spessore degli strati della parete nonché della struttura
termoisolante a controparete esterna, si rimanda a quanto dettagliatamente descritto nei paragrafi 5 e 6
seguenti. | dati esposti ed i relativi parametri sono stati ricavati dalla documentazione tecnica agli atti della

CILA deposita presso il SUAP di Salerno protocollo E n. 0151443 del 12.09.2017.
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3. DATI DELLA MISURA

La prova di cui al presente report e stata effettua ediante analisi termoflussimetrica dallo Studio

Tecnico d’'Ingegneria Ing. Gabriele Tedesco, con sede in iVa iana alla via Vignadonica,42.

Per la misura in situ e stato impiegato u rm ssigfietro a piastra con sonda di temperatura interna

aria, sonda di temperatura di superficie int a plastra calda e sonda di temperatura esterna aria, di

marca Testo modello 435-2 dotato eratura come di seguito riportati:

-20.50 °C
+- 6%
temmoflussimetro
Precisions di +/- 12% del vm. a una
differerza di temperatura
sistema valors LU di 15K (in asserza di erron di applicazions
utilz ke sonds e gli strumenti di misura
S
Risoluzione 0 0,1°C; 0,1 %UR
Visualzzazicne display in W/m2K
Temp. stoccaggio +70°C
Tipo batteria AA
Durata battena circa
Dimensioni 225 x 74 x 46 mm
Gararzia 2 anni
Durata sonda wirdess | 200h (frequerza 0,5s8); 6 mesi (frequerza 10s)
Copertura radio 20m

di cui si riportano anche i certificati ed i parametri di calibrazione, relativi alla sonda di temperatura

esterna aria ed al termoflussimetro con relativo data-logger e sonda a piastra:
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ommitting to the future

Protocoll

\/ 0600 1635
Messbereich / Measuring Temperature: -20...50°C
range / Campo di misura ’ _ V

Kalibrierprot Mn‘aﬁon protocol /
%&' §$udo

Serien-Nr. / Serial no. / 01785749
Numero di serie

Messwert / Measured value / Val : ti

Sensitivity
61.3 uV /(W m™)

Traceability of calibgygon i “guarded hot plate” of

Nationality Physical @ ary (NPL) of the UK. Applicable

standards are 830NN 12664:2001) and ASTM C177.
D.J. Pijpers

Priifer / Inspector / Addetto controllo
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Kalibrier-Protokoll

rmity ¢ Protocole d'étalonnage

hoate of ¢
i i taratura ® Informe de calibracion

cat

Gerat / Module type /

Modéle / Modelo: testo 435-2
Serien-Nr. / Serial n

No. de série / erog s 02347678
Segmenttest /Displayhest /

Test d'affichage /a5t del visualizador: ok

swerte ohne externe Messfiihler /
easured values without external probe /

Soilwert /
Reference /
Référence /

Toleranz /
Tolerance /
Tolérance /

Referencia: Tolerancia:
Temperatur / Temperature / Température / Tem ra §E)
-50.0 3 Qs TC =50 O C
0.0 ¥ D3 2C 00 26
500.0 + 2 bl 8- 500.0 °C

Strémung/Velocity/Vitesse d'air/VeRgeida

40.0 m/s pgit 40.0 m/s
03.05.2012 (426)

Datum / Date / Priifer / Inspector /

Date / Fecha Veérificateur / Verificador
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4. ANALISI TERMOFLUSSIMETRICA

La valutazione della trasmittanza termica U, p sygffe geperalmente condotta secondo uno dei

seguenti 4 diversi scenari:

1) La stratigrafia della struttura e co si o i disegni aggiornati del progetto architettonico

o della relazione legge 10/91 e impia tanZa viene calcolatain accordo con la norma EN ISO 6946.

2) La stratigrafia non &

e spessore. |l foro puo ess@e dj le®imensioni e quindi si utilizza un endoscopio, oppure pud essere di

maggiori dimensioni, il carotaggigl e le caratteristiche del materiale vengono stabilite direttamente.
L’esperienza del professionista gioca un ruolo fondamentale. Una volta stabilita la stratigrafia dell rete la

trasmittan ne calcolata in accordo con la norma EN ISO 6946.

3) IN§dificiogfriconducibile a una determinata e caratterizzata tipologia edilizia ui SQgonosg®no le

strd possibile agire per analogia stimando la trasmittanza dei componenti. andazioni del

CTI c@fitengono un esempio di abaco di questo genere.

4) La trasmittanza della struttura viene misurata in opera in ac co a IS0 9869.

Lo schema seguente sintetizza le diverse strategie:

Valutazione g€ ittanza termica

Misura in
|altre strutture] opera

ISO 6946 ISO 9869

Da esperienze provenienti dalla letteratura tecnica si e riscontrato che generalmente i valori di
trasmittanza misurata sono superiori a quelli della trasmittanza calcolata (anche dell’ordine del 20%). | motivi

alla base di questa differenza vanno ricercati fra:
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- Messa in opera non conforme al progetto.

- Degradazione delle prestazioni isolanti dei materiali nel cg#8o del tempo.

- Condizioni ambientali diverse da quelle di progetto (e a negli strati isolanti).

Nel caso di specie, la messa in opera dellg co paretgisolante esterna ha seguito le disposizioni dello

stesso sistema brevettato ed e stato ese (0] etto controllo del committente detentore della

titolarita del brevetto stesso. Considerata, | tisSima epoca di installazione (Marzo-Aprile 2018) non vi

e alcun degrado delle prestaziogi d li impiegati nella struttura isolante. Infine, essendo stata
eseguita l'installazione dop ne erl®do invernale e con temperature esterne decisamente miti, non
si presume presenza di uniglitagiegMitrati isolanti e comunque non in maniera discordante dalle condizioni

teoriche di calcolo.

Si € anto proceduto a misurare la trasmittanza della parete, sia prima dell’apWig#Zion

dell’isolafento est@rno denominato “Isolareflex”, sia dopo la sua applicazione. La strufgntazione ui

SOREa € st ata in una camera dell’edificio adibito ad albergo, sgombra da persQue an#¥nuta a

te ressocche costante senza perturbazioni di sorta (accensioni di luci, ape ec ura diinfissi

egor@, accessi di persone ecc.). La sonda a piastra e stata installata a paret nti termici con
I"ausilio di nastro e pasta conduttrice: in essa sono integrati il rilevatore di o sonda di temperatura

perficiale interna. La sonda di temperatura dell’aria interna risuffa in ta'Wel data-logger ed é stata
disposta a circa 1m dalla sonda a piastra, mentre la sonda di temperatura dgil'aria esterna é stata disposta
in prossimita del paramento esterno della parete in corrispondenza della sonda a piastra. Il data-logger ha

provveduto a registrare in automatico le misure istan e di trasmittanza ogni 10 minuti per tutta la durata

della prova sia prima che dopo I'applicazione della ontropargte isolante. La durata della prova é stata estesa

\>

i segue i principi della termoflussimetria. La termoflussimetria & il

ad oltre 72 ore. | dati raccolti sono stati su cessati al PC per scartare le misure affette da

errori dovuti ad improvvisi sbalzi di tempera essi all’lambiente (operati dal personale dello Studio

per la verifica delle misure in itiner

La prova e le analisi dei dati regis
metodo che permette di determinare il valore di trasmittanza delle chiusure opache delle quali non si
conoscono le caratteristiche termofisiche. La termoflussimetria & I'unica analisi di tipo non distruttivo che
permette di misurare in opera il valore di trasmittanza termica in maniera quantitativa, cioé il grado di

isolamento termico del componente opaco di un edificio.
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A= _q [L] Conduttanza termica
Tpi-Tpe m2K
U= q [i] Trasmittanza temmica s b
miZK
Se le condizioni termiche alle quali € sottoposta la parete gossero_di ime stazionario, C ed U
potrebbero essere ricavati per via sperimentale semplicemente at misura istantanea del flusso
specifico e delle temperature interna ed esterna. Questa condizione & réfativamente facile da riprodurre in

laboratorio, ma non & mai, praticamente, verificata nel caso di pareti in opera. Infatti, gli edifici nelle

condizioni operative reali, sono soggetti a condizioflf al contorno fortemente variabili nel tempo.

Le procedure di misura adottate i nno di conseguenza prevedere una opportuna

elaborazione dei dati sperimentali in gg#do d ire correttamente gli effetti transitori (accumulo e rilascio

di energia) indotti nella parete dal f§gimeg€rmi® variabile. Cio nella pratica si traduce nell’utilizzare al posto

delle grandezze istantanee i corrispondQati valori medi, valutati su un periodo sufficientemente lungo:

_ [ qat _ 2.

U
[riteyat D (Ti-Te)
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In pratica € poi piu agevole e affidabile effettuare il rilievo in opera della conduttanza della parete

edilizia piuttosto che la misura della trasmittanza, adotta

per la determinazione del valore assunto dai

coefficienti liminari di scambio interno ed esterno i val

Il termoflussimetro & un dispositivo copteM@ate un trasduttore che genera un segnale elettrico in

funzione del flusso di calore che lo attrave

L u azione si compone di:

-strumento con funzioni di data log
-sonde di temperatura, tra cui un n

- piastra termoflussimetricg# norma | 869;

dati ripor@ti in bibl®grafia collocano il valore degli errori tra I'1% e il 15%, con un valore m&lio dell’89

=) | \‘ .~ Il sistema di m
T:n \'§ T conduttanza OIYQa €
® pe

‘ costit da:
' ‘ =] : n. 1 data :er.
[l

n. 1 termoflussimetro
Elaboratore/ HFM

Integratore \ n. 3 o 4 termocoppie (2
A\

esterne e 1 o 2interne)
Schema applicativo @ componenti stema

E o] Interno

) /i‘f/l

Sonda Termoflussimetnca

Modulo Radio

Datalogger Wireless
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5. MISURAZIONE IN SITU — PARETE ANTE INTERYENTO

L’analisi & stata effettuata dal giorno 01/03/2018 a
secondo piano della struttura oggetto d’integve nella

Relativamente alle condizioni ambientali si

relativa era pari al 75% e il cielo si presentav
sulla facciata esposta a sud-oves
72 ore (con precisone per 9 e

i dati raccolti sono stati el ohetodo delle medie progressive.

4/03/2018, a partire dalle ore 18,00, al
era 201, sulla parete esposta a Sud-Ovest.

a a temperatura esterna era di circa 15°C, I'umidita
o M assenza di vento. La strumentazione ¢ stata collocata
NEA HOTEL. La misurazione & stata portata avanti per oltre

sizioni da normativa I1SO 9869 con acquisizione ogni 10minuti e

PARETE SOTTOPOSTAA PROVA
TERMOFLUSSIMETRICA

Di seguito I'immagine relativa alla strumentazione applicata alla parete oggetto d’intervento

COMMITTENTE: MICHELE FARINA - FRNMHL72R20H703V - Via G.B. Amendola n.91 - SALERNO

Pagina |



STUDIO TECNICO ING. GABRIELE TEDESCO — VIA O.GRANOZIO,44 — GIFFONI VALLE PIANA (SA)
RAPPORTO DI PROVA 1/2018 - METODO TERMOFLUSSIMETRICO IN SITU: CONDUTTANZA TERMICA DI
STRUTTURA DI CONTROPARETE ESTERNA PER ISOLAMENTO TERMOACUSTICO DI EDIFICI BREVETTATA IN DATA
29/12/2017 N. 102017000151233 , DENOMINATO “ISOLAREFLEX”

a, in forma tabellare, la misurazione effettuata con il termoflussimetr eldQyi valori della

tgsmWtanza al variare della temperatura interna ed esterna.

DATE TIME U Te
W/m2K °C
01.03.2018 17:44:50 4,134 22,29 | 15,67

01.03.2018 17:54:50 2,566 22,21 | 15,42

02 Prot. 1

01.03.2018 2,305 22,08 | 15,49
01.03.2018 4,487 22,10 | 15,25
01.03.2018 2,529 22,26 | 15,46

01.03.2048 : 2,454 22,26 | 15,21

447 2,501 22,28 | 15,11
W50 2,110 22,28 | 14,94
19:04:50 1,390 22,03 | 14,90
19:14:50 3,823 21,84 | 15,99

Blo|w[Njo | s {w N (-

11 19:24:50 1,784 21,85 | 15,46
12 19:34:50 1,324 21,68 | 14,76
13 19:44:50 3,143 21,69 | 14,76
14 01.03.2018 19:54:50 1,638 21,67 | 15,38
15 01.03.2018 20:04:50 1,437 21,54 | 15,52
16 01.03.2018 20:14:50 2,647 21,64 | 15,46
17 01.03.2018 20:24:50 1,671 21,61 | 15,95
18 01.03.2018 20:34:50 1,444 21,49 | 15,74
19 01.03.2018 20:44:50 2,513 21,61 | 15,46
20 01.03.2018 20:54:50 1,511 21,59 | 15,19
21 01.03.2018 21:04:50 1,327 21,49 | 15,24
22 01.03.2018 21:14:50 2,708 21,60 | 15,37
23 01.03.2018 21:24:50 1,424 21,56 | 14,96
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24 01.03.2018 21:34:50 1,311 21,44 | 15,05
25 01.03.2018 21:44:50 3,045 21,51 | 14,84
26 01.03.2018 21:54:5 21,52 | 14,89
27 01.03.2018 22:04, 21,41 | 14,63
28 01.03.2018 22:14: 21,42 | 14,22
29 01.03.2018 :24: 21,55 | 14,11
30 01.03.2018 21,49 | 14,04
31 01.03.2018§ 21,42 | 14,04
32 01.03. 1,787 21,60 | 14,07
33 :04: 1,201 21,58 | 13,99
34 h N 1,063 21,50 | 13,88
35 3:24:50 2,550 21,49 | 13,83
36 23:34:50 1,441 21,65 | 14,02
37 23:44:50 1,277 21,59 | 14,91
. 23:54:50 1,267 21,51 | 15,21
9 .0¢°2018 | 00:04:50 3,819 21,56 | 15,36
.03.2018 | 00:14:50 1,575 21,63 | 15,40
41 2.03.2018 | 00:24:50 1,385 21,57 | 15,60
42 02.03.2018 | 00:34:50 1,417 21,51 | 15,73
43 02.03.2018 | 00:44:50 4,236 21,60 | 15,92
44 02.03.2018 | 00:54:50 1,536 21,70 | 15,28
45 02.03.2018 | 01:04:50 1,182 21,64 | 14,42
46 02.03.2018 | 01:14:50 1,114 21,57 | 14,36
47 02.03.2018 | 01:24:50 3,232 21,63 | 14,11
48 02.03.2018 | 01:34:50 1,295 21,73 | 13,87
49 02.03.2018 | 01:44:50 1,076 21,67
50 02.03.2018 | 01:54:50 1,000 21,60
51 02.03.2018 | 02:04:50 2,663 21,61
52 02.03.2018 | 02:14:50 1,312
53 02.03.2018 | 02:24:50 1,144
54 02.03.2018 | 02:34:50 1,063
55 02.03.2018 | 02:44:50 2,031
56 02.03.2018 | 02:54:50 1,532
57 02.03.2018 | 03:04:50 1,102
58 02.03.2018 | 03:14:50 1,021 20 ,
59 02.03.2018 | 03:24:50 0,993 21,59 | 13,79
60 02.03.2018 : 21,74 | 14,50
61 02.03.2018 21,75 | 13,84
62 02.03.2018 21,68 | 13,86
63 02.03.2018 21,61 | 13,80
21,65 | 13,36
21,78 | 13,30
21,71 | 13,28
21,63 | 13,28
04:54:50 21,56 | 13,34
05:04:50 1,661 21,75 | 13,43
: 05:14:50 1,078 21,74 | 13,30
71 02.05¥2018 | 05:24:50 0,974 21,67 | 13,31
72 02.03.2018 | 05:34:50 0,942 21,60 | 13,25
73 02.03.2018 | 05:44:50 2,654 21,63 | 13,28
74 02.03.2018 | 05:54:50 1,269 21,78 | 13,48
75 02.03.2018 | 06:04:50 1,036 21,73 | 13,48
76 02.03.2018 | 06:14:50 0,989 21,65 | 13,66
77 02.03.2018 | 06:24:50 0,983 21,59 | 13,66
78 02.03.2018 | 06:34:50 2,185 21,72 | 13,63
79 02.03.2018 | 06:44:50 1,185 21,77 | 13,54
80 02.03.2018 | 06:54:50 1,008 21,72 | 13,34
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STUDIO TECNICO ING. GABRIELE TEDESCO — VIA O.GRANOZIO,44 — GIFFONI VALLE PIANA (SA)
RAPPORTO DI PROVA 1/2018 - METODO TERMOFLUSSIMETRICO IN SITU: CONDUTTANZA TERMICA DI
STRUTTURA DI CONTROPARETE ESTERNA PER ISOLAMENTO TERMOACUSTICO DI EDIFICI BREVETTATA IN DATA

29/12/2017 N. 102017000151233 , DENOMINATO “ISOLAREFLEX”

81 02.03.2018 | 07:04:50 0,988 21,66 | 13,48
82 02.03.2018 | 07:14:50 0,974 21,61 | 13,62
83 02.03.2018 | 07:24:5 21,79 | 13,75
84 02.03.2018 | 07:34, 21,83 | 13,85
85 02.03.2018 | 07:44: 21,79 | 14,32
86 02.03.2018 :54: 21,74 | 14,40
87 02.03.2018 21,70 | 14,24
88 02.03.2018§ 21,83 | 15,00
89 02.03 1,507 21,93 | 15,31
90 .34 1,346 21,89 | 15,37
91 w4 1,359 21,83 | 15,81
92 8:54:50 1,486 21,78 | 16,30
93 09:04:50 5,110 21,85 | 17,37
94 09:14:50 3,609 22,04 | 18,91
3. 09:24:50 5,171 22,10 | 20,14
6 .09°2018 | 09:34:50 4,848 22,13 | 20,20
.03.2018 | 09:44:50 2,971 22,12 | 18,79
98 2.03.2018 | 09:54:50 2,695 22,16 | 18,57
99 02.03.2018 10:04:50 3,621 22,17 | 19,41
100 02.03.2018 10:14:50 1,857 22,20 | 17,35
101 02.03.2018 10:24:50 1,704 22,13 | 17,25
102 02.03.2018 10:34:50 3,349 22,14 | 16,45
103 02.03.2018 10:44:50 1,770 22,25 | 16,23
104 02.03.2018 10:54:50 1,358 22,10 | 15,87
105 02.03.2018 11:04:50 1,331 22,01 | 15,89
106 02.03.2018 11:14:50 1,270 21,97
107 02.03.2018 11:24:50 1,265
108 02.03.2018 11:34:50 2,531
109 02.03.2018 11:44:50 1,594
110 02.03.2018 11:54:50 1,244
111 02.03.2018 12:04:50 1,421
112 02.03.2018 12:14:50 1,586,
113 02.03.2018 12:24:50 1,256
114 02.03.2018 12:34:50 2,794
115 02.03.2018 12:44:50 1,362 20 ,
116 02.03.2018 12:54:50 1,119 21,70 | 15,51
117 02.03.2018 13:04. 1,193 21,63 | 15,86
118 02.03.2018 : 1,178 21,57 | 15,86
119 02.03.2018 3,081 21,61 | 15,77
120 02.03.2018 1,327 21,60 | 16,17
121 02.03.2 1,195 21,52 | 16,24
122 02.03.2 :54:50 1,291 21,45 | 16,60
123 *o%:50 1,301 21,48 | 16,33
14:14:50 3,457 21,61 | 16,48
14:24:50 1,525 21,72 | 16,06
14:34:50 1,249 21,71 | 15,85
: 14:44:50 1,254 21,65 | 16,07
128 02.03¥2018 14:54:50 1,235 21,60 | 16,08
129 02.03.2018 15:04:50 1,445 21,52 | 15,91
130 02.03.2018 15:14:50 1,886 21,70 | 15,91
131 02.03.2018 15:24:50 1,028 21,59 | 15,73
132 02.03.2018 15:34:50 0,994 21,46 | 15,59
133 02.03.2018 15:44:50 1,099 21,38 | 15,68
134 02.03.2018 15:54:50 1,205 21,40 | 16,07
135 02.03.2018 16:04:50 2,625 21,62 | 15,72
136 02.03.2018 16:14:50 1,255 21,64 | 15,46
137 02.03.2018 16:24:50 1,061 21,53 | 15,37
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STUDIO TECNICO ING. GABRIELE TEDESCO — VIA O.GRANOZIO,44 — GIFFONI VALLE PIANA (SA)
RAPPORTO DI PROVA 1/2018 - METODO TERMOFLUSSIMETRICO IN SITU: CONDUTTANZA TERMICA DI
STRUTTURA DI CONTROPARETE ESTERNA PER ISOLAMENTO TERMOACUSTICO DI EDIFICI BREVETTATA IN DATA

29/12/2017 N. 102017000151233 , DENOMINATO “ISOLAREFLEX”

138 02.03.2018 16:34:50 1,076 21,44 | 15,30
139 02.03.2018 16:44:50 1,057 21,37 | 15,35
140 02.03.2018 16:54:5 21,45 | 15,28
141 02.03.2018 17:04, 21,77 | 15,25
142 02.03.2018 17:14: 21,74 | 15,20
143 02.03.2018 :24: 21,61 | 15,14
144 02.03.2018 21,46 | 15,10
145 02.03.2018§ 21,42 | 15,07
146 02.03 1,315 21,54 | 14,96
147 :04: 1,054 21,49 | 14,95
148 4. 1,012 21,42 | 14,84
149 8:24:50 1,021 21,42 | 14,94
150 18:34:50 1,194 21,49 | 15,62
151 18:44:50 1,326 21,55 | 16,08
3. 18:54:50 1,325 21,59 | 16,01
3 .09.2018 19:04:50 2,423 21,84 | 15,83
.03.2018 19:14:50 1,498 21,90 | 15,84
155 2.03.2018 19:24:50 1,224 21,88 | 15,45
156 02.03.2018 19:34:50 1,185 21,86 | 15,45
157 02.03.2018 19:44:50 1,151 21,83 | 15,26
158 02.03.2018 19:54:50 1,126 21,78 | 15,18
159 02.03.2018 20:04:50 1,167 21,77 | 15,16
160 02.03.2018 20:14:50 1,238 21,77 | 15,57
161 02.03.2018 20:24:50 1,288 21,77 | 15,45
162 02.03.2018 20:34:50 1,701 21,78 | 15,45
163 02.03.2018 20:44:50 1,952 22,04 2
164 02.03.2018 20:54:50 1,336 22,05
165 02.03.2018 21:04:50 1,189 21,99
166 02.03.2018 21:14:50 1,195
167 02.03.2018 21:24:50 1,209
168 02.03.2018 21:34:50 1,134
169 02.03.2018 21:44:50 1,175
170 02.03.2018 21:54:50 1,242
171 02.03.2018 22:04:50 2,676
172 02.03.2018 22:14:50 1,571 y 15,05
173 02.03.2018 22:24:50 1,270 22,12 | 15,03
174 02.03.2018 : 22,08 | 15,20
175 02.03.2018 22,03 | 15,12
176 02.03.2018 22,00 | 15,09
177 02.03.2018 21,98 | 15,13
21,96 | 14,58
21,94 | 14,56
21,95 | 14,84
22,17 | 14,61
23:54:50 22,15 | 14,37
00:04:50 1,100 22,11 | 14,35
: 00:14:50 1,057 22,06 | 14,14
185 03.03¥2018 | 00:24:50 1,056 22,02 | 14,17
186 03.03.2018 | 00:34:50 1,034 21,99 | 14,08
187 03.03.2018 | 00:44:50 1,006 21,97 | 13,87
188 03.03.2018 | 00:54:50 1,001 21,94 | 13,79
189 03.03.2018 | 01:04:50 2,482 22,01 | 13,67
190 03.03.2018 | 01:14:50 1,263 22,17 | 13,56
191 03.03.2018 | 01:24:50 1,046 22,12 | 13,52
192 03.03.2018 | 01:34:50 0,949 22,04 | 13,29
193 03.03.2018 | 01:44:50 0,954 21,98 | 13,24
194 03.03.2018 | 01:54:50 0,916 21,92 | 12,95
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STUDIO TECNICO ING. GABRIELE TEDESCO — VIA O.GRANOZIO,44 — GIFFONI VALLE PIANA (SA)
RAPPORTO DI PROVA 1/2018 - METODO TERMOFLUSSIMETRICO IN SITU: CONDUTTANZA TERMICA DI
STRUTTURA DI CONTROPARETE ESTERNA PER ISOLAMENTO TERMOACUSTICO DI EDIFICI BREVETTATA IN DATA

29/12/2017 N. 102017000151233 , DENOMINATO “ISOLAREFLEX”

195 03.03.2018 | 02:04:50 0,908 21,90 | 12,98
196 03.03.2018 | 02:14:50 0,909 21,88 | 12,95
197 03.03.2018 | 02:24:5 21,86 | 13,11
198 03.03.2018 | 02:34, 22,09 | 12,79
199 03.03.2018 | 02:44: 22,06 | 12,37
200 03.03.2018 :54: 21,97 | 12,68
201 03.03.2018 21,91 | 12,51
202 03.03.2018§ 21,89 | 12,12
203 03.03. 0,835 21,84 | 11,90
204 .34 0,828 21,82 | 11,75
205 w4 0,783 21,81 | 11,31
206 3:54:50 2,039 21,97 | 11,29
207 04:04:50 0,960 22,06 | 11,30
208 04:14:50 0,856 22,01 | 11,54
. 04:24:50 0,839 21,95 | 11,69
0 .09°2018 | 04:34:50 0,826 21,89 | 11,70
.03.2018 | 04:44:50 0,833 21,84 | 11,60
212 3.03.2018 | 04:54:50 0,819 21,79 | 11,79
213 03.03.2018 | 05:04:50 0,880 21,74 | 11,99
214 03.03.2018 | 05:14:50 2,061 21,86 | 12,06
215 03.03.2018 | 05:24:50 1,067 21,99 | 12,01
216 03.03.2018 | 05:34:50 0,946 21,92 | 12,07
217 03.03.2018 | 05:44:50 0,890 21,87 | 12,16
218 03.03.2018 | 05:54:50 0,908 21,84 | 12,19
219 03.03.2018 | 06:04:50 0,879 21,80 | 12,10,
220 03.03.2018 | 06:14:50 0,903 21,78
221 03.03.2018 | 06:24:50 0,914
222 03.03.2018 | 06:34:50 1,628
223 03.03.2018 | 06:44:50 1,410
224 03.03.2018 | 06:54:50 1,016
225 03.03.2018 | 07:04:50 0,945
226 03.03.2018 | 07:14:50 0,966
227 03.03.2018 | 07:24:50 0,961
228 03.03.2018 | 07:34:50 0,978
229 03.03.2018 | 07:44:50 1,010 e 12,83
230 03.03.2018 | 07:54:50 0,980 21,86 | 12,74
231 03.03.2018 | 08:04. 0,966 21,48 | 12,93
232 03.03.2018 : 1,588 21,56 | 13,17
233 03.03.2018 0,981 21,54 | 12,84
234 03.03.2018 1,023 21,46 | 13,01
235 03.03.2 1,004 21,48 | 12,92
236 03.03.2 :54:50 0,975 21,47 | 12,65
237 *o%:50 1,900 21,52 | 12,82
09:14:50 1,115 21,60 | 12,96
09:24:50 1,002 21,54 | 12,77
09:34:50 0,977 21,38 | 12,72
: 09:44:50 0,987 21,25 | 12,92
242 03.03¥2018 | 09:54:50 2,134 21,13 | 12,64
243 03.03.2018 10:04:50 0,728 20,91 | 12,14
244 03.03.2018 10:14:50 0,215 20,49 | 12,11
245 03.03.2018 10:24:50 2,036 20,52 | 12,26
246 03.03.2018 10:34:50 1,087 21,16 | 11,98
247 03.03.2018 10:44:50 0,924 21,34 | 11,79
248 03.03.2018 10:54:50 0,877 21,39 | 11,69
249 03.03.2018 11:04:50 0,690 21,20 | 11,45
250 03.03.2018 11:14:50 1,313 21,48 | 11,56
251 03.03.2018 11:24:50 0,805 21,19 | 11,70

COMMITTENTE: MICHELE FARINA -

FRNMHL72R20H703V - Via G.B. Amendola n.91 - SALERNO

Pagina |



STUDIO TECNICO ING. GABRIELE TEDESCO — VIA O.GRANOZIO,44 — GIFFONI VALLE PIANA (SA)
RAPPORTO DI PROVA 1/2018 - METODO TERMOFLUSSIMETRICO IN SITU: CONDUTTANZA TERMICA DI
STRUTTURA DI CONTROPARETE ESTERNA PER ISOLAMENTO TERMOACUSTICO DI EDIFICI BREVETTATA IN DATA

29/12/2017 N. 102017000151233 , DENOMINATO “ISOLAREFLEX”

252 03.03.2018 11:34:50 0,604 20,79 | 11,78
253 03.03.2018 11:44:50 1,704 20,73 | 11,80
254 03.03.2018 11:54:5 20,08 | 11,73
255 03.03.2018 12:04, 19,54 | 11,59
256 03.03.2018 12:14: 20,13 | 11,79
257 03.03.2018 :24: 20,26 | 11,89
258 03.03.2018 20,38 | 12,04
259 03.03.2018§ 20,56 | 12,30
260 03.03. 0,831 20,58 | 12,57
261 :04: 1,249 20,56 | 12,50
262 4. 1,479 20,75 | 12,33
263 3:24:50 1,161 21,09 | 12,42
264 13:34:50 1,132 21,24 | 12,63
265 13:44:50 0,949 21,24 | 12,74
. 13:54:50 1,139 21,28 | 12,82
7 .09.2018 14:04:50 1,170 21,36 | 12,93
.03.2018 14:14:50 2,248 21,43 | 13,22
269 3.03.2018 14:24:50 1,396 21,70 | 13,07
270 03.03.2018 14:34:50 1,266 21,68 | 13,09
271 03.03.2018 14:44:50 1,191 21,63 | 13,22
272 03.03.2018 14:54:50 1,127 21,44 | 13,52
273 03.03.2018 15:04:50 2,099 21,26 | 13,99
274 03.03.2018 15:14:50 1,444 21,38 | 13,95
275 03.03.2018 15:24:50 1,083 20,99 | 14,49
276 03.03.2018 15:34:50 2,549 20,80 | 14,38
277 03.03.2018 15:44:50 1,277 20,97 :
278 03.03.2018 15:54:50 0,958 20,55
279 03.03.2018 16:04:50 1,772
280 03.03.2018 16:14:50 0,972
281 03.03.2018 16:24:50 1,994
282 03.03.2018 16:34:50 1,445
283 03.03.2018 16:44:50 1,107,
284 03.03.2018 16:54:50 1,047
285 03.03.2018 17:04:50 2,686 ),
286 03.03.2018 17:14:50 1,359 ) ,
287 03.03.2018 17:24:50 1,217 20,71 | 14,95
288 03.03.2018 : 20,74 | 14,86
289 03.03.2018 21,02 | 14,86
290 03.03.2018 20,87 | 14,82
291 03.03.2018 20,79 | 15,01
20,90 | 15,12
21,37 | 14,93
21,49 | 14,73
21,52 | 14,88
18:54:50 21,52 | 14,87
19:04:50 1,529 21,51 | 14,89
: 19:14:50 1,536 21,55 | 14,87
299 03.03¥2018 19:24:50 1,525 21,54 | 14,89
300 03.03.2018 19:34:50 1,552 21,54 | 15,08
301 03.03.2018 19:44:50 2,468 21,59 | 14,99
302 03.03.2018 19:54:50 2,113 21,90 | 15,03
303 03.03.2018 20:04:50 1,604 21,87 | 14,94
304 03.03.2018 20:14:50 1,504 21,80 | 15,00
305 03.03.2018 20:24:50 1,508 21,77 | 15,05
306 03.03.2018 20:34:50 1,528 21,76 | 14,98
307 03.03.2018 20:44:50 1,562 21,74 | 15,34
308 03.03.2018 20:54:50 1,463 21,74 | 14,92
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STUDIO TECNICO ING. GABRIELE TEDESCO — VIA O.GRANOZIO,44 — GIFFONI VALLE PIANA (SA)
RAPPORTO DI PROVA 1/2018 - METODO TERMOFLUSSIMETRICO IN SITU: CONDUTTANZA TERMICA DI
STRUTTURA DI CONTROPARETE ESTERNA PER ISOLAMENTO TERMOACUSTICO DI EDIFICI BREVETTATA IN DATA
29/12/2017 N. 102017000151233 , DENOMINATO “ISOLAREFLEX”

309 03.03.2018 | 21:04:50 1,826 21,70 | 14,97
310 03.03.2018 | 21:14:50 1,964 21,97 | 14,95
311 03.03.2018 | 21:24:5 21,80 | 15,21

312 03.03.2018 21:34, 21,74 | 15,45
313 03.03.2018 21:44: 21,75 | 15,62
314 03.03.2018 21,74 | 15,14
315 03.03.2018 21,74 | 14,89

316 03.03.2018§ 21,71 | 15,36

317 03.03. 3,007 21,99 | 16,08
318 1,731 22,15 | 15,45
319 : 1,596 22,09 | 15,72
320 ) 2:54:50 1,412 22,05 | 15,29
321 23:04:50 1,378 22,01 | 15,02
322 23:14:50 1,367 21,98 | 14,82
3 . 23:24:50 1,323 21,96 | 14,75
4 .09.2018 23:34:50 1,605 21,94 | 14,72
.03.2018 23:44:50 2,001 22,11 | 15,06
326 3.03.2018 23:54:50 1,539 22,14 | 15,20
327 04.03.2018 | 00:04:50 1,344 22,12 | 14,90
328 04.03.2018 | 00:14:50 1,266 22,10 | 14,59
329 04.03.2018 | 00:24:50 1,261 22,08 | 14,56
330 04.03.2018 | 00:34:50 1,271 22,06 | 14,61
331 04.03.2018 | 00:44:50 1,261 22,04 | 14,47
332 04.03.2018 | 00:54:50 1,266 22,02 | 14,57
333 04.03.2018 | 01:04:50 1,635 22,01 | 14,6
334 04.03.2018 | 01:14:50 1,898 22,18 .
335 04.03.2018 | 01:24:50 1,394 22,19
336 04.03.2018 | 01:34:50 1,278
337 04.03.2018 | 01:44:50 1,261
338 04.03.2018 | 01:54:50 1,236
339 04.03.2018 | 02:04:50 1,249
340 04.03.2018 | 02:14:50 1,224
341 04.03.2018 | 02:24:50 1,275
342 04.03.2018 | 02:34:50 2,116
343 04.03.2018 | 02:44:50 1,820 y ,
344 04.03.2018 | 02:54:50 1,240 22,23 | 14,22
345 04.03.2018 | 03:04. 1,111 22,18 | 13,84
346 04.03.2018 : 1,189 22,17 | 14,53
347 04.03.2018 1,150 22,14 | 14,21
348 04.03.2018 1,064 22,12 | 13,59
349 04.03.2 1,033 22,11 | 13,39
350 04.03.2 :54:50 1,039 22,09 | 13,26
351 *o%:50 0,990 22,08 | 13,06
04:14:50 1,013 22,07 | 13,11
04:24:50 1,025 22,06 | 13,28
04:34:50 2,314 22,18 | 13,45
: 04:44:50 1,254 22,27 | 13,50
356 04.05¥2018 | 04:54:50 1,125 22,24 | 13,81
357 04.03.2018 | 05:04:50 1,007 22,21 | 13,25
358 04.03.2018 | 05:14:50 1,005 22,18 | 13,22
359 04.03.2018 | 05:24:50 0,886 22,15 | 12,17
360 04.03.2018 | 05:34:50 0,909 22,10 | 12,37
361 04.03.2018 | 05:44:50 0,929 22,09 | 12,53
362 04.03.2018 | 05:54:50 0,953 22,08 | 12,63
363 04.03.2018 | 06:04:50 0,943 22,06 | 12,56
364 04.03.2018 | 06:14:50 0,931 22,06 | 12,37
365 04.03.2018 | 06:24:50 1,775 22,20 | 12,08
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STUDIO TECNICO ING. GABRIELE TEDESCO — VIA O.GRANOZIO,44 — GIFFONI VALLE PIANA (SA)
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29/12/2017 N. 102017000151233 , DENOMINATO “ISOLAREFLEX”

366 04.03.2018 | 06:34:50 1,069 22,28 | 12,25
367 04.03.2018 | 06:44:50 0,966 22,26 | 12,26
368 04.03.2018 | 06:54:5 22,24 | 12,43
369 04.03.2018 | 07:04, 22,23 | 12,05
370 04.03.2018 | 07:14: 22,20 | 12,51
371 04.03.2018 : 22,18 | 12,92
372 04.03.2018 22,17 | 13,28
373 04.03.2018§ 22,15 | 14,40
374 04.03 1,277 22,15 | 14,76
375 :04: 1,408 22,17 | 15,45
376 h N 1,833 22,20 | 16,76
377 8:24:50 1,994 22,24 | 17,29
378 08:34:50 2,042 22,29 | 17,05
08:44:50 2,270 22,34 | 17,77
08:54:50 2,729 22,38 | 18,59
09:04:50 3,285 22,42 | 19,24
09:14:50 2,703 22,48 | 18,60
09:24:50 2,863 22,53 | 18,79
384 04.03.2018 | 09:34:50 3,480 22,59 | 19,40
385 04.03.2018 | 09:44:50 2,048 22,62 | 17,53
386 04.03.2018 | 09:54:50 1,785 22,59 | 17,09
387 04.03.2018 10:04:50 1,665 22,53 | 17,04
388 04.03.2018 10:14:50 1,353 22,48 | 16,26
389 04.03.2018 10:24:50 2,883 22,43 | 16,42
390 04.03.2018 10:34:50 2,064 22,61 | 16,75
391 04.03.2018 10:44:50 1,540 22,58
392 04.03.2018 10:54:50 1,125
393 04.03.2018 11:04:50 1,377
394 04.03.2018 11:14:50 1,277
395 04.03.2018 11:24:50 1,298
396 04.03.2018 11:34:50 1,422
397 04.03.2018 11:44:50 1,460
398 04.03.2018 11:54:50 1,397
399 04.03.2018 12:04:50 1,416
400 04.03.2018 12:14:50 1,582 S0 ,
401 04.03.2018 12:24:50 1,407 22,37 | 16,86
402 04.03.2018 : 22,37 | 16,63
403 04.03.2018 22,37 | 16,39
404 04.03.2018 22,37 | 16,09
405 04.03.2018 22,36 | 16,13
22,36 | 15,94
22,35 | 15,62
22,34 | 15,72
22,33 | 15,58
13:54:50 22,32 | 15,74
14:04:50 1,114 22,31 | 15,84
: 14:14:50 1,138 22,30 | 16,01
413 04.03¥2018 14:24:50 2,318 22,44 | 15,96
414 04.03.2018 14:34:50 1,300 22,49 | 15,99
415 04.03.2018 14:44:50 1,136 22,47 | 16,05
416 04.03.2018 14:54:50 1,108 22,44 | 15,91
417 04.03.2018 15:04:50 1,078 22,42 | 15,89
418 04.03.2018 15:14:50 1,162 22,40 | 16,34
419 04.03.2018 15:24:50 1,179 22,40 | 16,39
420 04.03.2018 15:34:50 1,214 22,41 | 16,57
421 04.03.2018 15:44:50 1,207 22,41 | 16,51
422 04.03.2018 15:54:50 1,206 22,41 | 16,51
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29/12/2017 N. 102017000151233 , DENOMINATO “ISOLAREFLEX™

423 04.03.2018 16:04:50 | 1,321 22,40 | 17,04
424 04.03.2018 16:14:50 22,39 | 16,79
425 04.03.2018 16:24:5 22,37 | 16,78
426 04.03.2018 16:34, 22,37 | 16,53
427 04.03.2018 16:44: 22,34 | 16,10
428 04.03.2018 22,25 | 15,36
429 04.03.2018 22,38 | 15,10
430 04.03.2018§ 22,40 | 14,92
431 04.03. 0,919 22,39 | 14,85
432 0,952 22,38 | 14,96
433 0,939 22,38 | 14,95

434 - 7:54:50 0,911 22,36 | 14,89
435 18:04:50 0,926 22,35 | 15,00
18:14:50 0,927 22,34 | 14,87
18:24:50 0,919 22,34 | 14,80
18:34:50 0,926 22,34 | 14,86
18:44:50 0,915 22,34 | 14,67
18:54:50 0,905 22,33 | 14,55

04.03.2018

19:04:50 0,917

22,32

14,72

04.03.2018

19:14:50 0,891

22,31

14,53

04.03.2018

19:24:50 0,855

22,29

14,28

04.03.2018

19:34:50 0,875

22,26

14,37

04.03.2018

19:44:50 0,871

22,24

14,47

04.03.2018

19:54:50 0,881

22,23

14,52
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Fig.1 - Diagramma U in funzione del tempo

COMMITTENTE: MICHELE FARINA - FRNMHL72R20H703V - Via G.B. Amendola n.91 - SALERNO Pagina |



STUDIO TECNICO ING. GABRIELE TEDESCO — VIA O.GRANOZIO,44 — GIFFONI VALLE PIANA (SA)
RAPPORTO DI PROVA 1/2018 - METODO TERMOFLUSSIMETRICO IN SITU: CONDUTTANZA TERMICA DI
STRUTTURA DI CONTROPARETE ESTERNA PER ISOLAMENTO TERMOACUSTICO DI EDIFICI BREVETTATA IN DATA
29/12/2017 N. 102017000151233 , DENOMINATO “ISOLAREFLEX"

temmperal ura wsterna

= LR Peratura intema

25,00

L*Mm B
Zooo . ’
gs..ﬂu‘ b s 2 A ‘Jﬂ\""h“ [ ‘“M'q r \'\..r""'rq_‘

il ™ | 1\,,rum r = “ﬁﬁ\'\"\ ] T
[T} N
& \ﬁ“mu_,-—*-’ -~ A L
10,00
5.00
0,00

2 FRARIRRARAIRRAARIAIAARIAEAS AR A

¥ FIgiasFasoazTasraTEIaan

P - - R T - R I - T B B T B R T B &=

Ead L= = I = e N D O O O O e e e e e ~N MO O o

Ore [h] \
Fig. agramma Te e T in funzione del tempo

Scartando i valori del transitorio iniziale (assestamento del flusso

e icCN@in corrispondenza degli
rati, sulla scorta dei quali
si ottiene il valore medio di Uawe= 1,070 W/mgK con un errore quadgitico medio del 13%, valore

ampiamente contenuto nei limiti di precisione stabiliti dal par.9 della ISO 9869-1:2015
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Fig.1bis — Diagramma U in funzione del tempo (valori estrapolati)
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Fig.3 — Diagramma del rapporto tra la differenza di temperatura ed il flusso termico mediato
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Si riporta di seguito il calcolo teorico del valore della trasmittanza della parete ante-operam (ossia in

assenza del sistema isolante “Isolareflex”), basato sulle cagffteristiche dei materiali cosi come desunti dalla

documentazione tecnica agli atti della CILA deposita p UAP, di Salerno protocollo E n. 0151443 del

12.09.2017, effettuato in accodo alla norma I1SO 6946.

CARATTERISTICHE TERM

RICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: P.
P

Descrizione Struttura: STERNA - ANTE OPERAM

N, DESCRIZIONE STRAT lambda c MS. | psort0 [ cs. R
(dall'interno all wimi] | WimK] | [kgim | kgimsPa] | [ikgiq | [(mekow
1| Adduttanza Intema 7.700 | 0| 0130
| 2 | Malta di calce 0 di calce e cemento. g 0900  45.000 3600, 8500  1000|  0.022
"3 | Mattone forato di Iaterizio (250*12(8980) 2 1 328 8600 840 | 310 |

spessore 120
70 0.389 5.556 0.09

|
1 | |
’ 120 3.226 86.00
|20 0800  45.000|
o 25000
TENZA = 1.014 m’KW o T
~ SPESSORE = 360 mm CAPACITA' TERMICA AREICA (Int) = 69.763 k/m'K |
ANZA TERMICA PERIODICA = 0.53 Wim'K | 'FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.53 b

- FATTORE DI TGMPERATURA =0.6294

| s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivita termica del materiale; C = Conduttanza uni
ermeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%; C.S. = Calore Spedifice; R = Resi
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore cal

eerliegato Adel D.Lgs. 192!05

esm.i. \
STRATIGRAFIA STRUTTURA ‘ | DELLE PRESSIONI

1
| : T
‘ 3 )

4 ™ 2
‘ > Pr & é
| 6 -+ ™~ %
| 7 [~ *
| \M\ |

B

| \‘\ L

Riassumendo, la misura presenta uno scarto inferiore al 7% dal valore teorico:

Trasmittanza metodo analitico - VALORI TABELLARI U= 0.986 [W/m’K]
Trasmittanza da prova in loco - MEDIA VALORI ATTENDIBILI U= 1.070 [W/m*K]
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6. MISURAZIONE IN SITU — PARETE POST INTERYENTO — CON STRUTTURA “ISOLAREFLEX”

L’analisi & stata effettuata dal giorno 09/04/2018 12/04/2018, a partire dalle ore 12,00

sempre al secondo piano della struttura oggettg d rventon€lla camera 201. Relativamente alle condizioni

ambientali si sottolinea che la temperatun e circa 18°C, 'umidita relativa era pari al 63% e il

cielo si presentava sereno in assenzadi ven stréfmentazione é stata collocata sempre nella medesima

posizione sulla facciata esposta a gd- EDITERRANEA HOTEL. La misurazione e stata portata avanti

per oltre 72 ore come da di ion n ativa I1SO 9869 con acquisizione ogni 10minuti e i dati raccolti
sono stati elaborati col me edie progressive.

Si riporta, in forma tabellare, la misurazione effettuata con il termoflussimetro e i relativi v i della
trasmittanz ariare della temperatura interna ed esterna.

MEDITERRANEA HOTEL - VIA GENERALE CLARK, 54 (SALERNO)
ANALISI TERMOFLUSSIMETRICA - POST INTERVENTO
dal 09/04/2018 al 12/04/2018

02 Prot. 5 DATE TIME U
W/m2K
1 09.04.2018 12:06:02 2,550
2 09.04.2018 12:16:02 0,879,
3 09.04.2018 12:26:02 0,624
4 09.04.2018 12:36:02 1,026
5 09.04.2018 12:46:02 0,948 . 18,51
6 09.04.2018 12:56:02 0,877 27,56 | 18,55
7 09.04.2018 13:06:02 0,852 27,63 | 18,29
8 09.04.2018 0,800 27,69 | 18,30
9 09.04.2018 0,752 27,74 | 18,34
10 09.04.2018 0,758 27,79 | 17,90
0,744 27,85 | 17,98

5:02
14:16:02 0,664 27,99 | 17,78
14:26:02 0,625 28,02 | 17,89

14:36:02 0,620 28,07 | 18,07

14:46:02 0,620 28,09 | 17,99

14:56:02 0,590 28,12 | 17,85
19 09.04.2018 15:06:02 0,589 28,15 | 18,00
20 09.04.2018 15:16:02 0,580 28,17 | 17,85
21 09.04.2018 15:26:02 0,534 28,18 | 17,76
22 09.04.2018 15:36:02 0,564 28,21 | 17,91
23 09.04.2018 15:46:02 0,496 28,23 | 17,58
24 09.04.2018 15:56:02 0,471 28,24 | 17,48
25 09.04.2018 16:06:02 0,460 28,26 | 17,26
26 09.04.2018 16:16:02 0,442 28,26 | 17,51
27 09.04.2018 16:26:02 0,442 28,28 | 17,29
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28 09.04.2018 16:36:02 0,417 28,29 | 17,13
29 09.04.2018 16:46:02 0,415 28,32 | 16,85
30 09.04.2018 16:56:0 28,34 | 16,99
31 09.04.2018 17:06, 28,37 | 17,13
32 09.04.2018 17:16: 28,40 | 17,04
33 09.04.2018 : 28,42 | 16,94
34 09.04.2018 28,45 | 16,66
35 09.04.2018§ 28,46 | 16,57
36 09.04. 0,287 28,47 | 16,52
37 0,339 28,47 | 16,35
38 0,680 28,73 | 16,16
39 0,226 28,65 | 16,14
40 18:36:02 0,231 28,63 | 16,10
41 18:46:02 0,226 28,62 | 16,10
18:56:02 0,214 28,63 | 16,04
3 O%. 19:06:02 0,217 28,63 | 15,92
.04.2018 19:16:02 0,199 28,64 | 15,93
45 9.04.2018 19:26:02 0,220 28,67 | 15,95
46 09.04.2018 19:36:02 0,207 28,68 | 15,90
47 09.04.2018 19:46:02 0,211 28,70 | 15,92
48 09.04.2018 19:56:02 0,211 28,72 | 15,82
49 09.04.2018 | 20:06:02 0,254 28,74 | 15,71
50 09.04.2018 | 20:16:02 0,251 28,75 | 15,25
51 09.04.2018 | 20:26:02 0,252 28,77 | 15,39
52 09.04.2018 | 20:36:02 0,256 28,78 | 15,46
53 09.04.2018 | 20:46:02 0,243 28,80 :
54 09.04.2018 | 20:56:02 0,233 28,80
55 09.04.2018 | 21:06:02 0,233 28,82
56 09.04.2018 | 21:16:02 0,236
57 09.04.2018 | 21:26:02 0,228
58 09.04.2018 | 21:36:02 0,225
59 09.04.2018 | 21:46:02 0,238
60 09.04.2018 | 21:56:02 0,244
61 09.04.2018 | 22:06:02 0,221 ¢
62 09.04.2018 | 22:16:02 0,222 3,9 ,
63 09.04.2018 | 22:26:02 0,235 28,93 | 15,44
64 09.04.2018 | 22:36 0,213 28,95 | 15,15
65 09.04.2018 0,241 28,96 | 15,46
66 09.04.2018 0,228 28,98 | 15,30
67 09.04.2018 0,223 28,99 | 15,55
68 09.04.2 0,238 29,02 | 15,33
69 09.04.2 :26:02 0,217 29,03 | 15,11
70 36:02 0,192 29,03 | 15,00
23:46:02 0,207 29,04 | 14,95
23:56:02 0,195 29,04 | 14,95
00:06:02 0,193 29,06 | 14,90
: 00:16:02 0,204 29,06 | 15,45
75 10.04%2018 | 00:26:02 0,213 29,07 | 15,52
76 10.04.2018 | 00:36:02 0,218 29,09 | 15,53
77 10.04.2018 | 00:46:02 0,216 29,10 | 15,42
78 10.04.2018 | 00:56:02 0,217 29,11 | 15,49
79 10.04.2018 | 01:06:02 0,203 29,12 | 15,56
80 10.04.2018 | 01:16:02 0,221 29,14 | 15,45
81 10.04.2018 | 01:26:02 0,229 29,17 | 15,54
82 10.04.2018 | 01:36:02 0,239 29,20 | 15,50
83 10.04.2018 | 01:46:02 0,232 29,22 | 15,53
84 10.04.2018 | 01:56:02 0,228 29,24 | 15,43
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85 10.04.2018 | 02:06:02 0,231 29,26 | 15,51
86 10.04.2018 | 02:16:02 0,242 29,28 | 15,46
87 10.04.2018 | 02:26:0 29,30 | 15,25
88 10.04.2018 | 02:36; 29,30 | 15,03
89 10.04.2018 | 02:46: 29,30 | 14,73
90 10.04.2018 :56: 29,30 | 14,31
91 10.04.2018 29,31 | 14,86
92 10.04.2018 29,32 | 14,63
93 10.04. 0,207 29,33 | 14,52
94 0,196 29,33 | 14,47
95 0,193 29,33 | 14,47
96 0,195 29,34 | 14,41
97 04:06:02 0,188 29,33 | 14,36
98 04:16:02 0,194 29,33 | 14,12
04:26:02 0,186 29,34 | 13,94
0 O%. 04:36:02 0,179 29,35 | 14,01
.04.2018 | 04:46:02 0,197 29,36 | 14,14
102 0.04.2018 | 04:56:02 0,188 29,37 | 14,15
103 10.04.2018 | 05:06:02 0,194 29,38 | 14,57
104 10.04.2018 | 05:16:02 0,183 29,39 | 14,17
105 10.04.2018 | 05:26:02 0,200 29,41 | 14,48
106 10.04.2018 | 05:36:02 0,198 29,43 | 14,31
107 10.04.2018 | 05:46:02 0,187 29,44 | 14,21
108 10.04.2018 | 05:56:02 0,212 29,46 | 14,64
109 10.04.2018 | 06:06:02 0,203 29,48 | 14,24
110 10.04.2018 | 06:16:02 0,207 29,50
111 10.04.2018 | 06:26:02 0,199 29,51
112 10.04.2018 | 06:36:02 0,215
113 10.04.2018 | 06:46:02 0,219
114 10.04.2018 | 06:56:02 0,224
115 10.04.2018 | 07:06:02 0,237
116 10.04.2018 | 07:16:02 0,255
117 10.04.2018 | 07:26:02 0,220
118 10.04.2018 | 07:36:02 0,234
119 10.04.2018 | 07:46:02 0,272 20 17,04
120 10.04.2018 | 07:56:02 0,271 29,86 | 17,51
121 10.04.2018 : 29,97 | 17,52
122 10.04.2018 29,98 | 17,04
123 10.04.2018 30,01 | 17,97
124 10.04.2018 30,07 | 18,07
30,12 | 17,95
30,08 | 18,68
30,26 | 19,58
30,43 | 20,61
09:26:02 30,45 | 19,09
09:36:02 0,372 30,43 | 18,29
: 09:46:02 0,393 30,41 | 19,84
132 10.04%2018 | 09:56:02 0,639 30,55 | 23,16
133 10.04.2018 10:06:02 0,479 30,63 | 20,41
134 10.04.2018 10:16:02 0,747 30,75 | 23,16
135 10.04.2018 10:26:02 0,722 30,97 | 23,54
136 10.04.2018 10:36:02 0,590 30,94 | 22,02
137 10.04.2018 10:46:02 1,335 31,10 | 27,48
138 10.04.2018 10:56:02 0,513 31,15 | 20,91
139 10.04.2018 11:06:02 0,592 31,16 | 22,33
140 10.04.2018 11:16:02 1,102 31,23 | 26,52
141 10.04.2018 11:26:02 0,676 31,28 | 23,51
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142 10.04.2018 11:36:02 0,733 31,22 | 23,88
143 10.04.2018 11:46:02 1,436 31,22 | 27,48
144 10.04.2018 11:56:0 31,30 | 25,11
145 10.04.2018 12:06, 31,37 | 25,16
146 10.04.2018 12:16: 31,38 | 21,11
147 10.04.2018 :26: 31,42 | 20,19
148 10.04.2018 31,39 | 19,37
149 10.04.2018 31,36 | 18,58
150 10.04. 0,599 31,32 | 18,92
151 0,600 31,28 | 18,59
152 0,552 31,25 | 18,74
153 0,497 31,24 | 17,95
154 13:36:02 0,490 31,19 | 18,04
155 13:46:02 0,465 31,15 | 17,95
13:56:02 0,433 31,10 | 17,66
7 O%. 14:06:02 0,426 31,06 | 17,86
.04.2018 14:16:02 0,406 31,03 | 17,77
159 0.04.2018 14:26:02 0,410 31,01 | 18,15
160 10.04.2018 14:36:02 0,411 30,98 | 18,05
161 10.04.2018 14:46:02 0,409 30,96 | 18,26
162 10.04.2018 14:56:02 0,412 30,94 | 18,36
163 10.04.2018 15:06:02 0,393 30,94 | 18,22
164 10.04.2018 15:16:02 0,383 30,92 | 18,09
165 10.04.2018 15:26:02 0,374 30,92 | 18,02
166 10.04.2018 15:36:02 0,363 30,91 | 18,13
167 10.04.2018 15:46:02 0,363 30,90
168 10.04.2018 15:56:02 0,356
169 10.04.2018 16:06:02 0,358
170 10.04.2018 16:16:02 0,282
171 10.04.2018 16:26:02 0,302
172 10.04.2018 16:36:02 0,282
173 10.04.2018 16:46:02 0,259
174 10.04.2018 16:56:02 0,257
175 10.04.2018 17:06:02 0,270 ),
176 10.04.2018 17:16:02 0,258 ) 17,24
177 10.04.2018 17:26:02 0,253 30,87 | 17,11
178 10.04.2018 17:36: 0,226 30,85 | 16,98
179 10.04.2018 0,208 30,83 | 16,97
180 10.04.2018 0,210 30,81 | 16,83
181 10.04.2018 0,209 30,80 | 16,99
182 10.04.2 0,254 30,79 | 16,68
183 10.04.2 :26:02 0,232 30,76 | 16,66
184 36:02 0,248 30,74 | 16,52
18:46:02 0,233 30,73 | 16,80
18:56:02 0,306 30,69 | 16,53
19:06:02 0,488 30,83 | 16,51
: 19:16:02 0,272 30,39 | 16,21
189 10.04%2018 19:26:02 0,310 29,91 | 16,21
190 10.04.2018 19:36:02 0,266 29,50 | 15,79
191 10.04.2018 19:46:02 0,232 29,25 | 15,36
192 10.04.2018 19:56:02 0,224 29,01 | 15,52
193 10.04.2018 20:06:02 0,216 28,81 | 15,65
194 10.04.2018 20:16:02 0,202 28,65 | 15,39
195 10.04.2018 20:26:02 0,193 28,51 | 14,91
196 10.04.2018 20:36:02 0,186 28,38 | 14,87
197 10.04.2018 20:46:02 0,196 28,27 | 14,86
198 10.04.2018 20:56:02 0,197 28,18 | 15,09
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199 10.04.2018 21:06:02 0,198 28,08 | 14,98
200 10.04.2018 21:16:02 0,201 28,01 | 14,94
201 10.04.2018 21:26:0 27,93 | 15,20
202 10.04.2018 21:36; 27,86 | 15,41
203 10.04.2018 21:46: 27,80 | 15,28
204 10.04.2018 :56: 27,74 | 15,57
205 10.04.2018 27,69 | 15,38
206 10.04.2018 27,64 | 15,62
207 10.04. 0,218 27,59 | 15,32
208 0,218 27,54 | 15,27
209 0,227 27,49 | 15,40
210 0,229 27,45 | 15,23
211 23:06:02 0,239 27,41 | 15,25
212 23:16:02 0,241 27,37 | 15,32
23:26:02 0,242 27,34 | 15,10
4 O%. 23:36:02 0,204 27,30 | 15,30
.04.2018 23:46:02 0,202 27,26 | 15,32
216 0.04.2018 23:56:02 0,209 27,23 | 15,16
217 11.04.2018 | 00:06:02 0,220 27,20 | 15,30
218 11.04.2018 | 00:16:02 0,218 27,16 | 15,15
219 11.04.2018 | 00:26:02 0,227 27,13 | 15,12
220 11.04.2018 | 00:36:02 0,235 27,10 | 15,38
221 11.04.2018 | 00:46:02 0,238 27,07 | 15,29
222 11.04.2018 | 00:56:02 0,248 27,05 | 15,44
223 11.04.2018 | 01:06:02 0,257 27,01 | 15,83
224 11.04.2018 | 01:16:02 0,246 26,98 :
225 11.04.2018 | 01:26:02 0,262
226 11.04.2018 | 01:36:02 0,264
227 11.04.2018 | 01:46:02 0,270
228 11.04.2018 | 01:56:02 0,263
229 11.04.2018 | 02:06:02 0,246
230 11.04.2018 | 02:16:02 0,256
231 11.04.2018 | 02:26:02 0,247
232 11.04.2018 | 02:36:02 0,256
233 11.04.2018 | 02:46:02 0,268 o, 14,74
234 11.04.2018 | 02:56:02 0,280 26,68 | 15,02
235 11.04.2018 : 26,66 | 14,99
236 11.04.2018 26,64 | 15,08
237 11.04.2018 26,63 | 15,18
238 11.04.2018 26,61 | 14,68
26,59 | 14,67
26,57 | 14,89
26,55 | 14,99
26,54 | 14,79
04:26:02 26,51 | 14,95
04:36:02 0,260 26,50 | 14,63
: 04:46:02 0,272 26,48 | 14,73
246 11.04%2018 | 04:56:02 0,270 26,46 | 14,83
247 11.04.2018 | 05:06:02 0,272 26,44 | 14,69
248 11.04.2018 | 05:16:02 0,244 26,43 | 14,85
249 11.04.2018 | 05:26:02 0,258 26,41 | 15,08
250 11.04.2018 | 05:36:02 0,251 26,40 | 14,76
251 11.04.2018 | 05:46:02 0,258 26,38 | 15,04
252 11.04.2018 | 05:56:02 0,269 26,37 | 15,14
253 11.04.2018 | 06:06:02 0,254 26,35 | 15,13
254 11.04.2018 | 06:16:02 0,257 26,34 | 15,18
255 11.04.2018 | 06:26:02 0,278 26,35 | 15,65
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256 11.04.2018 | 06:36:02 0,290 26,36 | 15,77
257 11.04.2018 | 06:46:02 0,311 26,38 | 16,14
258 11.04.2018 | 06:56:0 26,40 | 16,64

259 11.04.2018 | 07:06; 26,45 | 17,62
260 11.04.2018 | 07:16: 26,52 | 18,50
261 11.04.2018 26,55 | 17,88
262 11.04.2018 26,60 | 19,29

263 11.04.2018 26,67 | 20,47

264 11.04. 1,200 26,77 | 22,97
265 5,000 26,90 | 26,38
266 2,460 27,09 | 24,97
267 -3,089 | 27,21 | 28,28
268 08:36:02 2,849 27,27 | 25,31
269 08:46:02 5,000 27,30 | 27,21
08:53:43 2,814 27,79 | 25,27
1 . 09:03:43 0,968 27,49 | 23,74
.04.2018 | 09:13:43 0,715 27,47 | 22,66
273 1.04.2018 | 09:23:43 0,598 27,43 | 23,06
274 11.04.2018 | 09:33:43 0,671 27,57 | 23,46
275 11.04.2018 | 09:43:43 0,595 27,55 | 23,20
276 11.04.2018 | 09:53:43 0,676 27,73 | 23,21
277 11.04.2018 10:03:43 0,426 27,91 | 23,47
278 11.04.2018 10:13:43 0,522 28,03 | 24,02
279 11.04.2018 10:23:43 0,719 27,96 | 25,02
280 11.04.2018 10:33:43 0,473 27,94 | 23,8
281 11.04.2018 10:43:43 0,326 27,71
282 11.04.2018 10:53:43 0,522 27,56
283 11.04.2018 11:03:43 0,337
284 11.04.2018 11:13:43 0,378
285 11.04.2018 11:23:43 0,485
286 11.04.2018 11:33:43 0,711
287 11.04.2018 11:43:43 1,134
288 11.04.2018 11:53:43 2,064
289 11.04.2018 12:03:43 1,491
290 11.04.2018 12:13:43 1,469 y 25,63
291 11.04.2018 12:23:43 0,783 27,52 | 24,34
292 11.04.2018 12:33; 0,650 27,47 | 23,49
293 11.04.2018 0,781 27,43 | 24,35
294 11.04.2018 0,722 27,40 | 24,38
295 11.04.2018 1,045 27,37 | 24,70
296 11.04.2 0,593 27,29 | 23,97
297 11.04.2 :23:43 0,636 27,21 | 24,44
298 98:43 0,630 27,15 | 24,52
13:43:43 1,209 27,11 | 25,50
13:53:43 0,876 27,08 | 25,12
14:03:43 0,697 27,05 | 24,86
: 14:13:43 0,445 27,01 | 23,82
303 11.04%2018 14:23:43 0,360 26,98 | 23,44
304 11.04.2018 14:33:43 0,316 26,95 | 23,29
305 11.04.2018 14:43:43 0,535 26,93 | 22,67
306 11.04.2018 14:53:43 0,526 26,91 | 22,65
307 11.04.2018 15:03:43 0,450 26,88 | 22,39
308 11.04.2018 15:13:43 0,377 26,86 | 21,65
309 11.04.2018 15:23:43 0,262 26,84 | 20,07
310 11.04.2018 15:33:43 0,299 26,81 | 21,29
311 11.04.2018 15:43:43 0,307 26,78 | 21,91
312 11.04.2018 15:53:43 0,303 26,75 | 21,82
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313 11.04.2018 16:03:43 0,230 26,73 | 20,90
314 11.04.2018 16:13:43 0,284 26,70 | 22,12
315 11.04.2018 16:23:4 26,68 | 22,15
316 11.04.2018 16:33, 26,66 | 22,07
317 11.04.2018 16:43: 26,63 | 22,47
318 11.04.2018 :53: 26,62 | 21,97
319 11.04.2018 26,60 | 21,72
320 11.04.2018 26,58 | 22,47
321 11.04. 0,478 26,56 | 22,33
322 0,434 26,54 | 21,95
323 0,378 26,52 | 21,69
324 0,361 26,49 | 21,54
325 18:03:43 0,330 26,47 | 21,27
326 18:13:43 0,248 26,44 | 21,24
3 18:23:43 0,255 26,41 | 21,51
8 O%. 18:33:43 0,229 26,39 | 21,60
.04.2018 18:43:43 0,227 26,36 | 21,39
330 1.04.2018 18:53:43 0,222 26,34 | 21,25
331 11.04.2018 19:03:43 0,246 26,32 | 21,11
332 11.04.2018 19:13:43 0,256 26,30 | 21,15
333 11.04.2018 19:23:43 0,229 26,28 | 20,83
334 11.04.2018 19:33:43 0,206 26,26 | 20,75
335 11.04.2018 19:43:43 0,234 26,24 | 20,62
336 11.04.2018 19:53:43 0,217 26,23 | 20,48
337 11.04.2018 20:03:43 0,206 26,21 | 20,04
338 11.04.2018 20:13:43 0,205 26,19 '
339 11.04.2018 20:23:43 0,249 26,17
340 11.04.2018 20:33:43 0,237
341 11.04.2018 20:43:43 0,236
342 11.04.2018 20:53:43 0,235
343 11.04.2018 21:03:43 0,232
344 11.04.2018 21:13:43 0,225
345 11.04.2018 21:23:43 0,257
346 11.04.2018 21:33:43 0,241
347 11.04.2018 21:43:43 0,208 ) ,
348 11.04.2018 21:53:43 0,201 25,99 | 18,72
349 11.04.2018 : 25,98 | 18,63
350 11.04.2018 25,97 | 18,85
351 11.04.2018 25,96 | 18,84
352 11.04.2018 25,95 | 18,95
25,94 | 19,00
25,94 | 18,94
25,93 | 18,93
25,93 | 19,17
23:23:43 25,92 | 18,80
23:33:43 0,227 25,91 | 18,85
: 23:43:43 0,202 25,90 | 18,49
360 11.04%2018 23:53:43 0,204 25,90 | 18,30
361 12.04.2018 | 00:03:43 0,193 25,88 | 18,11
362 12.04.2018 | 00:13:43 0,208 25,87 | 17,92
363 12.04.2018 | 00:23:43 0,213 25,86 | 17,91
364 12.04.2018 | 00:33:43 0,210 25,85 | 18,02
365 12.04.2018 | 00:43:43 0,213 25,84 | 18,07
366 12.04.2018 | 00:53:43 0,215 25,83 | 18,12
367 12.04.2018 | 01:03:43 0,216 25,82 | 18,17
368 12.04.2018 | 01:13:43 0,221 25,81 | 18,16
369 12.04.2018 | 01:23:43 0,213 25,80 | 18,03
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370 12.04.2018 | 01:33:43 0,213 25,79 | 17,84
371 12.04.2018 | 01:43:43 0,225 25,79 | 18,07
372 12.04.2018 | 01:53:4 25,78 | 18,07
373 12.04.2018 | 02:03; 25,77 | 17,88
374 12.04.2018 | 02:13: 25,77 | 17,58
375 12.04.2018 : 25,76 | 17,81
376 12.04.2018 25,75 | 17,68
377 12.04.2018 25,74 | 17,37
378 12.04. 0,222 25,73 | 17,54
379 0,208 25,72 | 17,18
380 0,207 25,71 | 17,10
381 0,212 25,70 | 17,16
382 03:33:43 0,204 25,69 | 16,96
383 03:43:43 0,210 25,67 | 16,95
3 03:53:43 0,208 25,66 | 17,12
5 O%. 04:03:43 0,211 25,65 | 17,05
.04.2018 | 04:13:43 0,209 25,65 | 16,75
387 2.04.2018 | 04:23:43 0,209 25,64 | 16,86
388 12.04.2018 | 04:33:43 0,215 25,63 | 16,85
389 12.04.2018 | 04:43:43 0,216 25,62 | 17,14
390 12.04.2018 | 04:53:43 0,223 25,61 | 16,95
391 12.04.2018 | 05:03:43 0,217 25,60 | 16,88
392 12.04.2018 | 05:13:43 0,218 25,60 | 16,81
393 12.04.2018 | 05:23:43 0,232 25,59 | 16,99
394 12.04.2018 | 05:33:43 0,223 25,58 | 16,9
395 12.04.2018 | 05:43:43 0,224 25,58 .
396 12.04.2018 | 05:53:43 0,223 25,58
397 12.04.2018 | 06:03:43 0,228
398 12.04.2018 | 06:13:43 0,240
399 12.04.2018 | 06:23:43 0,264
400 12.04.2018 | 06:33:43 0,283
401 12.04.2018 | 06:43:43 0,306
402 12.04.2018 | 06:53:43 0,325
403 12.04.2018 | 07:03:43 0,358 A
404 12.04.2018 | 07:13:43 0,353 y ,
405 12.04.2018 | 07:23:43 0,393 25,69 | 18,91
406 12.04.2018 | 07:33: 0,466 25,72 | 19,65
407 12.04.2018 0,622 25,75 | 20,82
408 12.04.2018 1,296 25,79 | 23,24
409 12.04.2018 5,032 25,82 | 25,13
410 12.04.2 0,467 25,88 | 22,99
411 12.04.2 :23:43 1,374 2591 | 23,16
412 98:43 1,129 25,96 | 22,24
08:43:43 1,561 26,04 | 23,12
08:53:43 1,629 26,14 | 23,12
09:03:43 1,928 26,24 | 23,55
: 09:13:43 2,012 26,35 | 23,74
417 12.04%2018 | 09:23:43 2,127 26,45 | 23,86
418 12.04.2018 | 09:33:43 2,415 26,55 | 24,20
419 12.04.2018 | 09:43:43 2,855 26,64 | 24,55
420 12.04.2018 | 09:53:43 2,002 26,72 | 23,70
421 12.04.2018 10:03:43 1,967 26,80 | 23,73
422 12.04.2018 10:13:43 2,294 26,87 | 24,22
423 12.04.2018 10:23:43 3,034 26,94 | 24,89
424 12.04.2018 10:33:43 2,581 26,99 | 24,59
425 12.04.2018 10:43:43 4,256 27,05 | 25,59
426 12.04.2018 10:53:43 3,612 27,09 | 25,34
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Fig.5 — Diagramma T e T; in funzione del tempo
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Scartando i valori del transitorio iniziale (assestamento del flusso) ed i picchi in corrispondenza degli

sbalzi di temperatura esterna, si selezionano i seguenti 27 oridi U, Te e T registrati, sulla scorta dei quali

si ottiene il valore medio di Upost= 0,236 W/mgK con o0 qyadratico medio paria a 0,028 W/mgK,
ossia un errore di misura pari al 12%, valore ampiament

par.9 della I1SO 9869-1:2015

nuto nei limiti di precisione stabiliti dal

—— TrasmEtatisi |
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Fig.5bis — Diagramma Te e T; in funzione del tempo (valori estrapolati)
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E’ interessante notare, ai fini della valutazione dell’efficacia del sistema isolante “Isolareflex”, che,

nonostante le brusche variazioni di temperatura esterna#er effetto del soleggiamento), la temperatura

comportamento coibente di grande efficacia @lng mmortizzatore” termico rispetto all’esterno.

Cio garantisce dunque anche un’elevat S in funzionamento estivo, oltre che nel regime

invernale.

AT/U [ma/W]
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Fig.6 — Diagramma del rapporto tra la differenza di eratura ed il flusso termico mediato

Si riporta di seguito il calcolo teorico del valore della trasmittanza della parete post-operam (ossia in
presenza del sistema isolante “Isolareflex”), basato sulle caratteristiche dei materiali cosi come desunti dalla
documentazione tecnica agli atti della CILA deposita presso il SUAP di Salerno protocollo E n. 0151443 del
12.09.2017, effettuato in accordo alla norma ISO 6946.
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: P13
Descrizione Struttura: P.1.3 - 35 CM - PARETE ESTERNA #fOST @PERAM
N. DESCRIZIONE STRATO s | tambda c MS. | P<s0*10" | Cs. R
(dall'interno all'esterno) kg/m7] | (kg/msPa] | WkgK] | W)
1 | Adduttanza Interna 0 0.130
2 | Malta di calce o di calce e cemento. . 36.00 8500 1000 0.022
3 | Mattone forato di laterizio (250120°250) | 8600 20570 840 0310
| spessore 120
4 | Strato d'aria verticale da 7 cm 009  193.000 1008] 0180
| 5 | Mattone forato di laterizio (250*120* 8600 20570 840 0310
[ spessore 120 , S R | - | ‘ '
6 | Maita di calce o di calce e 20 0.900 45.000 36.00 8.500 1000 0.022
| 7 | camera d'aria 20mm - 0 50 | | 033 080 0114 960  3.000

| 8 | Lastra UNIPAN 12| 0429 35750 1363 3574

| 9 | Adduttanza Esterna | o] 25,000

CAPACITA" TERMICA AREICA (int) = 53,463 kJ/m*K

FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.13

‘ 1
‘ 2
. 2 =
“ % z
= =
‘ 6 = : X 2
J 7 \ \
A 8 \ ML
g \

Riassumendo, la misura presenta segPto i

MEDITERRANEA H L - VIA GENERALE CLARK, 54 (SALERNO)
PARETE POST INTERVENTO
Trasmittanza metodo analitico - VALORI TABELLARI U= 0.247 [W/m’K]
Trasmittanza da prova in loco - MEDIA VALORI ATTENDIBILI U= 0,236 [W/m’K]
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7. VALUTAZIONE DELLA CONDUTTANZA DEL SISTEMA ISOLAREFLEX

(misurato in J/s ovvero W) che attraversa una s

gradiente termico AT di un grado Kelvin (o

[W/m°K]

La definizione sopraespo eriva dalla legge di Fourier che determina il flusso di calore che si iggtaura

attraverso una superficie unitaria di spessore unitario sottoposta ad un gradiente termico, ovver,

La trasmittanza termica U (norma UNI EN ISO 6946) si definisce com% di calore che attraversa
0 i

n (o Celsius) ed & legata

[J/

a superficie unitaria sottoposta a differenza di temperatura pari

alle caratteristiche del materiale che costituisce la struttura e alle c izionddi scambio termico liminare.

Essa si assume pari all’inverso della sommatoria delle resistenze termiche degli strati che compongono la

superficie considerata, ovvero:

[W/maK]

Ove Ri sono le resistenze ter e di ciascun strato che compongono la superficie in esame. La
resistenza termica R e definita come il rapporto tra lo spessore d dello strato considerato e la sua conducibilita

termica A

[ma°K/W]
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La resistenza termica di una parete composta da piu strati sara la somma delle resistenze termiche di

ciascun strato. Come si evince da questa definizione, la j#8ismittanza termica e l'inverso della resistenza

termica. In seguito & riportato un esempio esplicativo esposto. Si consideri la parete composta da

tre diversi materiali, ciascuno con il proprio spessgre e con

La @ksistenzaflermica della parete € la somma di ciascuna resistenza termica, ovver(V

SRR, 4Ry =y B2 b \
q - 1 2 3 = /11 /12 /1§
La trasmittanza termica della parete e I'inverso della sua resist \

U_1
"R

[W/mg°K]

Pertanto, determinata la trasmittanza in situgella pargte con I'applicazione del sistema “Isolareflex” e
la trasmittanza della parete in assenza di tal mazione, € possibile ricavare la resistenza del pacchetto di

coibentazione oggetto di analisi.

1

R tante — U
ante

1
Rt,ante Ty + Rante +

H; H,

Dove:
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o e la resistenza liminare jgterna alla parete
i
1 \ . D .
T la resistenza li§ginare e na alla parete
e
da cui
1 1
H; H,
Analogamente la resiste alle dell’intervento risulta
R ! + Ry +
tot — Hl t,is He
. V
Rtot - pOSt
da cui \
- Reis = Reor —

Come detto in precedenza la resistenza dell te e data dalla somma delle resistenze dei singoli

strati che lo compongono:

pertanto:

Rt,is = Rante + Ris
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dove

R;s € laresistenza del sistema iolayg)flex, da determinare

si deduce:

1

Upost U ante

= 3,2937 mqK /W

Cis = R, =\——|~= 0,30604 W,

Upost Uante

La precisione di tale valore e stimata pari al 12%.

Occorre precisare che, non essendo un sistema omogeneo ed isotropo, perde di significato il concetto

di conducibilita o conduttivita (intesa come condufanza per unita di spessore).

Cio nondimeno, al fine di avere un p 0 p nabili ad altri materiali coibentanti omogenei,
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